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Der Nachweis von Nitriten bei der foremsischen Beurteilung
der SchuBverletzungen'.

Von
Priv.-Doz. Dr. C. Goroney.

Zu den Hauptaufgaben, die der Gerichtsarzt bei Schufiverletzungen
zu lésen hat, gehdren die Unterscheidung des Einschusses vom Aus-
schusse und die Bestimmung der SchuBdistanz. Aus diesen beiden
Momenten ergibt sich meist schon die fiir die Rechtsfindung praktisch
bedeutsamste Feststellung, ob Tétung durch fremde Hand oder Selbst-
tétung vorliegt.

Die bisherigen Erfahrungen und die bisher gebréuchlichen Methoden
lassen zweifellos in der Mehrzahl der Fille exakte Antworten und Urteile
abgeben. Immerhin kommt es nicht allzu selten vor, dafB infolge be-
sonderer Umsténde auch die Heranziehung sédmtlicher Kriterien eine
sichere Entscheidung nicht ermdglicht. Dazu gehéren die Fille, in
denen die Nahschufizeichen undeutlich und von sonstigen Bestandteilen
der Umgebung nicht exakt zu differenzieren sind, die Bestimmung der
SchuBdistanz also erschwert oder nicht mdéglich ist. Ferner gehoren
dazu manche Fernschiisse. Werden nidmlich unbedeckte Korperteile
durchsetzt, kann die Unterscheidung von Ein- und Ausschufl Schwierig-
keiten machen, unter Umstdnden unmdglich werden. Das kommt
gelegentlich auch bei Schiissen auf bekleidete Haut vor, wenn der Nach-
weis der Stoffasern im SchuBkanal aus irgendeinem Grunde versagt
und die sonstigen Befunde undeutlich sind. Schlieflich ist mitunter
auch trotz bekannter SchuBdistanz und SchuBrichtung mangels anderer
spezifischer Anhaltspunkte eine sichere Entscheidung nicht zu treffen,
ob Selbsttétung oder Tétung durch fremde Hand vorliegt.

1 Nach einem Vortrag auf der Tagung der Dtsch. Ges. f. gerichtl. u. soz.
Med., September 1927, in Graz.
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Fiir alle diese Fille und als Erginzung unserer diagnostischen
Hilfsmittel iiberhaupt empfehle ich folgende chemische Methode. Es
bhandelt sich um den Nachweis charakteristischer Bestandteile von
Pulver bzw. Pulverriickstéiinden, namlich von Nitriten mittels Lunges
Reagens in einer Modifikation, die fiir diesen Zweck als notwendig von
mir erprobt ist.

Der Vorteil der vorgeschlagenen Methode liegt darin, daf3 die Reak-
tion hochst spezifisch auf Nitrite und auBerdem sehr empfindlich ist.
Es kommt hinzu, daB die technische Ausfithrung relativ einfach ist.

Durch diese Eigenschaften verdient die Methode iiberall dann
Anwendung zu finden, wenn Pulver und Pulverriickstinde iiberhaupt
in der Diagnostik bedeutsam sind und insbesondere, wenn andere Me-
thoden iiberhaupt keine oder nicht exakte Resultate geben.

Zweifellos reicht die Diphenylaminschwefelsdurereaktion, die bisher
wohl ausschlieBllich angewendet wird, fiir viele Félle aus, zumal
wenn bei Pulveruntersuchungen die bekannten Sonderheiten beachtet
werden. Immerhin ist die D-S-Re nicht spezifisch. Auller Nitraten und
Nitriten gibt eine Reihe oxydierender Korper einen positiven Ausfall.
Differentialdiagnostische Schwierigkeiten sind daher nischt selten.
Entsprechendes gilt von der Brucinreaktion.

Durch die Anwendung von Lunges Reagens werden diese differential-
diagnostischen Schwierigkeiten behoben.

Fir den Nitritnachweis mittels Lunges Reagens ist, wie vorher er-
wahnt, eine Modifikation notwendig. Lunges Reagens namlich weist das
NO,-Ton nur in Lésung nach. Hs mullte also ein geeignetes Losungs-
mittel gesucht werden, und zwar fiir die modernen sog. rauchschwachen
Pulver, da diese nicht wasserléslich sind. Als Losungsmittel hat sich
mir nun am zweckméBigsten alkoholische Kalilauge erwiesen.

Durch die Vorbehandlung mit alkoholischer Kalilauge wird bei
Nitroverbindungen der aliphatischen Reihe (Nitrocellulose, Nitro-
glycerin usw.) durch das Alkali auf dem Wege der Verseifung die NO,-
Gruppe abgespalten und reagiert als Alkalinitrit.

Die Nitroverbindungen der aromatischen Reihe (Nitrophenol, Nitro-
toluol usw.) kommen bei Handfeuerwaffenmunition bisher nicht in
Betracht. Ihr Nachweis interessiert daher an dieser Stelle nicht.

Selbst vollig verbranntes Pulver gibt die Reaktion. Das beruht dar-
auf, da neben den theoretisch zu erwartenden Endprodukten der
Verbrennung bei der Nitrocellulose, ndmlich Stickstoff, Kohlensidure
und Wasser, stets auch Nitrite entstehen und in den Aschenresten sich
finden. Die so entstandenen Nitroverbindungen sind im Gegensatz zur
unverbrannten Nitrocellulose ionisiert. Es bedarf daher nicht einer
vorhergehenden Verseifung. Die Riickstinde geben schon in wisseriger
Losung mit Lunges Reagens einen positiven Ausfall. Da es sich in der
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Praxis aber meist um ein Gemisch mehr oder weniger verbrannter
Pulverbestandteile handelt, empfiehlt es sich in jedem Fall, mit alkoho-
lischer Kalilauge vorzubehandeln. Der Ausfall wird dadurch wesentlich
schérfer.

Die Empfindlichkeit der Reaktion ergibt eine weitere Nutzanwendung.
Unabhéngig von der SchuBdistanz kénnen an der EinschuBéffnung die
geringen Pulverreste nachgewiesen werden, die am Projektil haften
und im EinschuBl abgestreift sind. Zahlreiche SchieBversuche aus ent-
sprechend grofien Entfernungen und mit verschiedener Munition fielen
um die EinschuB3éffnung herum positiv aus. Nur wenn der Lauf vor
dem Schuf} peinlich gesiiubert war, blieb gelegentlich die Reaktion aus.
Im Ausschufl war sie stets negativ.

Wir haben also eine Moglichkeit mehr, bei Fernschiissen, aber auch
bei zweifelhaften Nahschiissen den Einschull vom Ausschull zu unter-
scheiden. Die chemische Untersuchung der SchuBlécher in Kleidungs-
stiicken auf die vorgeschlagene Art erginzt daher zweckmifig die
iibrige Untersuchung, auch die histologische Untersuchung der Haut
auf mitgerissene Stoffasern. Sie kann bei Schiissen auf unbekleidete
Haut an der Haut selbst vorgenommen werden.

Wie notwendig und wichtig die ergdnzende Untersuchung des Ein-
schuBloches an den Kleidern ist, hat uns bereits ein praktischer Fall ge-
lehrt. NahschuBzeichen fehlten. Es war auch nicht gelungen, in der
Haut mitgerissene Kleiderfasern aufzufinden, offenbar weil aus der
Schufléffnung eine erhebliche Blutung erfolgt war. Die Reaktion war
trotz der Blutdurchtrinkung und trotz nachtriglicher Regenwasser-
durchtrinkung an dem Kleidungsstiick positiv und stiitzte so die be-
hauptete Notwehr (Halsweichteilschul3 von vorn).

Schliefilich 148t die Empfindlichkeit der Reaktion ein weiteres Kri-
terium ableiten. Bekanntlich lagert sich unter gewissen Bedingungen
Pulverschmauch an der Hand des Schiitzen ab und ruft mitunter eine
deutliche Schwérzung hervor. Ein solcher Befund bei einem Erschosse-
nen laBt fast immer den SchluB zu, daBl Selbsttétung vorliegt. Die
Intensitét der Schmauchablagerung ist verschieden je nach der Art der
Waife und Munition und der SchuBdistanz.

Es lieB sich nun zeigen, daff durch rauchschwache Munition bei
absolutem, gelegentlich auch bei relativem Nahschull und kurzem Lauf
der Waffe, z. B. bei einer Bayard letzten Modells Kal. 7,65, eine Pulver-
schmauchablagerung an der Hand von der Miindung her, mitunter auch
eine Ablagerung von Pulverpartikelchen, verursacht wird. Die
Schmauchablagerung ist oft als solche nicht oder nicht deutlich sichtbar,
insbesondere wenn die Hénde schmutzig oder livide bzw. irgendwie
verfarbt sind. Es kann dann chemisch der Nachweis mittels der in
Rede stehenden Methode gelingen.
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Somit empfiehlt es sich, in allen Fallen fraglicher Selbsttotung die
chemische Untersuchung an den Hinden hinzuzuziehen, unter Umstéinden
auch bei einer der T6tung eines anderen verdédchtigen Person.

Herstellung des Reagens.

Samtliche Reagenzien miissen vollig frei von Nitrat und Nitrit sein. Bei der
Herstellung und Aufbewahrung ist sorgfaltig die Aufnahme von salpetriger Siure
aus der Luft zu vermeiden. Ein Bunsenbrenner erzeugt bereits merkliche Mengen.

Die alkoholische Kalilauge ist zweckmaBig 5 KOH auf 100 absoluten Alkohol.

Lunges Reagens: Losung A: 0,5 g Sulfanilsiure werden in 150 cem 30proz.
Essigsiure gelost. Losung B: 0,1 g a-Naphthylamin wird in 20 cem kochender
Aq. dest. gelost. Die farblose a-Naphthylaminldsung wird vom blauvioletten
Riickstand abgegossen und mit 150 ccm 30proz. Essigsdure versetzt. Losung A
und B werden dann gemischt.

Anstellung der Reaktion.

Ganz allgemein gilt, die zu untersuchenden Objekte ein bis mehrere Stunden
mit alkoholischer Kalilauge nach ganz leichtem Erwirmen zu behandeln. Dazu
etwa dasselbe Volumen 30proz. Essigsidure, dann Lunges Reagens. Die charakte-
ristische Rotfarbung tritt spétestens in einer Viertelstunde auf. Sje ist haltbar.

Einzelne Pulverpartikelchen werden in der iiblichen Weise asserviert und in
kleinen Glasréhrchen durch tropfenweisen Zusatz der Reagenzien untersucht.

Von Kleiderstoffen nimmt man nur die in Betracht kommenden Teile, um
eine moglichst groBle Konzentration zu erreichen. Werden bei der Extraktion
eines gefarbten Stoffes Farben mit herausgelost, so wird durch Tierkohle filtriert.

Schwieriger ist die Untersuchung von HautschuBléchern. Es empfiehlt sich,
den Rand des Schullloches abzuschaben und die Abschabsel weiter zu behandeln.
Triibungen stéren im allgemeinen nicht. Sie kénnen durch Filtration entfernt
werden. Formalin erschwert die Reaktion, macht sie aber nicht unméglich.

Pulverschmauch an Handen wird durch wenig Watte, die mit alkoholischer
Kalilauge getrinkt ist, aufgenommen und in ein entsprechend groBes Glasrchr-
chen gebracht. Unter Umsténden wird die abpriaparierte Haut zu asservieren sein.

Gelegentlich in Sonderfallen notwendig werdende Modifikationen lassen sich
leicht nach sonstigen Laboratoriumserfahrungen anbringen.

Fehlerquellen.

Die Reaktion ist sehr empfindlich, daher sauberste Reagenzien, Gefifle usw.
Rosa gefirbtes Reagens ist untauglich. Vor jedem Versuch miissen die Reagenzien
im Leerversuch und mit sicherem Pulver gepruft werden. Moglichst Luftabschlufl
wahrend der Reaktion. Kontrollen aus entfernt liegenden Stoffpartien sind néotig.
Denn gelegentlich gibt gewaschener Wischestoff an sich bereits eine positive
Reaktion, und zwar infolge mancher Waschmittel.

Es sei hier noch darauf hingewiesen, daff die Chardonnetseide gegeniiber
anderen Kunstseiden durch das Vorhandensein von Nitrogruppen charakterisiert
ist und daher ein positives Resultat gibt. (Der Anteil der Weltproduktion an
Chardonnetseide ist allerdings nur etwa 1—2%.) Im iibrigen wurden Kleider-
und Futterstoffe, die keinen Waschproze durchgemacht hatten, vielmehr die
urspriingliche Appretur mehr oder weniger aufwiesen, nie positiv reagierend be-
funden. Bei Untersuchung schmauchbedeckter Hande Kontrolle an sicher
schmauchfreier Haut.
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Zusammenfassung.

1. Es wird der Nachweis von Nitriten aus Schwarzpulver und dem
sog. rauchschwachen Schiefpulver bzw. deren Riickstdnden empfohlen,
und zwar mittels Lunges Reagens.

2. Um Reaktionsfihigkeit des vor allem in Betracht kommenden
rauchschwachen Pulvers zu erreichen, ist vorherige Losung erforderlich.
Behandlung mit alkoholischer Kalilouge wurde dafiir am geeignetsten
befunden.

3. Die Methode ist Adchst spezifisch. Sie behebt daher differential-
diagnostische Schwierigkeiten.

4. Durch ihre grofle Empfindlichkeit gibt sie eine Moglichkeit mehr,
bei zweifelhaftem NahschuBl und vor allem bei gewissen Fernschiissen
den Einschuf vom Ausschufl zu unterscheiden. Die geringen Pulver-
reste, die am Projektil haften und im Einschufl abgestreift werden,
gentigen meist fiir eine positive Reaktion. Damit ist der Einschuf fest-
gestellt.

5. Es gelingt gegebenenfalls auch Schmauch, der als solcher nicht
deutlich erkennbar ist, an der Hand eines Schiitzen nachzuweisen und
dadurch die Diagnose Selbsttétung oder Tétung durch fremde Hand
wesentlich zu stiitzen.

6. Die Methode verdient also als Ergéinzung der mikroskopischen
(histologischen) und sonstigen Untersuchungen bei SchuBverletzungen
herangezogen zu werden, zumal sie in der Ausfithrung relativ einfach
ist. Sie ermdglicht in einer Reihe von Fillen an sich einen entscheiden-
den Befund.



